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Síntomas iniciales 



Síntomas intermedios 



Síntomas intermedios a avanzados 



Síntomas  avanzados 



Síntomas  avanzados 



Síntomas internos 



Aislamiento 



Aislamiento de hongos en forestales 

Corte de la muestra 1ª. Desinfestación 1er. Corte 

2ª. Desinfestación 
2o. Corte 

3ª. Desinfestación 3er. Corte 

4o. Corte 
Incubación en 

diferentes medios 

PDA YMPG M.A. 

Modificado del reportado por Sanghvi et al., 2013 



Aislamiento de hongos ligninolíticos 



Aislamientos con actividad Ligninolítica 

Fusarium solani Lasiodiplodia theobromae 
¿? 



Resultados del Blast 



TTP2-2.2 TTP2-5A TTP2-5B 

PDA 

YMPG 

Aislamientos puros de Kretzschmaria sp 



 Las inferencias filogenéticas se analizaron utilizando el método  NeighborJoining (Saitou y Nei, 1987) con 

el programa MEGA 4 (Tamura et al., 2007). Se utilizó la secuencia de F. solani KJ412498 como Outgroup  



a) 

d) c) 

b) 

a) Colonia de K. zonata en medio YMPG con 180 días de cultivo, b) pseudoestroma emergiendo  

de la colonia, c) pseudoestroma y d) ascospora  

Crecimiento pseudoestromático en cultivos in vitro 



a) Recio et al., 2014; b) San Martín et al., 1997; c) Cibrán-Tovar et al., 2014; d), e)  y 

f) ascosporas provenientes de pseudoestromas desarrollados in vitro.  

a b 

e 

c 

f d 



AUTORES AISLAMIENTOS 

San-Martin y 

Lavin (1997) 

Rogers y Ju 

(1998) 

Recio et al   

(2014) 

Cibrián-Tovar et 

al (2014) 

Kretzschmaria 

In vitro 

Tizimín 

Ascosporas de 

color casi negro, 

elipsoides 

inequilaterales a 

crescénticas con 

extremos 

estrechos, 

frecuentemente 

constreñidos, de 

25-29(30) x 8-12 

μm, con línea 

germinal recta, 

casi a todo lo 

largo 

del propágulo. 

Ascosporas de 

color marrón 

oscuro a marrón 

negruzco , 21-34 

x 8.5-12 μm con 

un línea germinal  

igual a la 

longitude de la 

espora  o 

cercana. 

Distribución en 

zonas 

subtropicales a 

tropicales 

Ascosporas 

unicelulares, café 

oscuras, 

fusiformes a 

elipsoides, 

inequilaterales 

con extremos 

agudos  

de 25 – 37 × 9 – 

12 μm, lisos, línea 

germinal recta, 

ligeramente 

menor que la 

longitud de la 

espora.  

Ascosporas de 

color café  muy 

oscuro a casi 

negro, elipsoides 

inequilaterales a 

crescénticas con 

extremos 

estrechos, 

frecuentemente 

constreñidos, de 

(25-) 29 (-30) x (8-

) 12 µm, con la 

línea germinal 

recta, casi a todo 

lo largo de la 

espora. 

Ascosporas 

unicelulares, café 

claras, fusiformes 

a elipsoides, 

inequilaterales, 

extremos agudos 

de (19-) 25.3 (-28) 

x (8-) 9) (-11). 

Lisos, línea 

germinal recta, 

menor que la 

longitud de la 

ascospora 

Descripción morfométrica de K. zonata 



Inoculo de Kretzchamaria

sp. y/ó Lasiodiplodia sp.
Suspensión conidial

de Fusarium sp.

Deflorio et al., 2009 

 Postulados de Koch 

 

Inoculación artificial de K. 

zonata en plantas  



Tratamientos 

TRATAMIENTO INÓCULO 

1. Kretzschmaria  Segmentos de teca colonizados  

2.- Kretzschmaria +       

Lasiodiplodia 

Segmentos de teca colonizados +  

Segmentos de teca colonizados  

3.- Kretzschmaria + 

Fusarium 

Segmentos de teca colonizados + 

Suspensión conidial (108 conidios/ml) 

4.- Kretzschmaria + 

Lasiodiplodia + Fusarium 

Segmentos de teca colonizados + 

Suspensión conidial (108 conidios/ml) 

5.- Lasiodiplodia Segmentos de teca colonizados  

6.- Fusarium  Suspensión conidial (108 conidios/ml) 

7.- Lasiodiplodia + 

Fusarium 

Segmentos de teca colonizados + 

Suspensión conidial (108 conidios/ml) 

8.- Testigo negativo  Sin Inocular 



Plantas de teca en bolsas 



Aislamientos fungosos a evaluar 

K. zonata F. Solani L. theobromae 



Inoculación de K. zonata, L. theobromae y  

F. solani 

K. zonata F. Solani L. theobromae 



Evaluación de la patogenicidad 



Re-aislamiento de hongo inoculado 

BASE O CORONA DEL TALLO 

RAÍZ 



a) 

b) 

c) 

d) 

a) Testigo, b) Lasiodiplodia, c) Fusarium, y  

d) Fusarium + Lasiodiplodia 

Seis meses  

después de  

la inoculación 



a) 

b) 

c) 

d) 

a) Kretzschmaria, b) Kretzschmaria + Fusarium, c) Kretzschmaria + 

Lasiodiplodia y d) Kretzschmaria + Fusarium + Lasiodiplodia 

Seis meses 

después de 

la inoculación 



Aislamiento en plantas testigo 



(-) 

(-) 

(-) 

Testigo 



Planta inoculada con K. zonata 

a) Planta con síntomas de marchitez, b) base de tallo y raíz con lesiones 



Planta inoculada con K. zonata 
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TRATAMIENTOS 

Porcentaje de plantas infectadas con K. zonata 



 Las inferencias filogenéticas se analizaron utilizando el método  NeighborJoining (Saitou y Nei, 1987) con 

el programa MEGA 4 (Tamura et al., 2007). Se utilizó la secuencia de F. solani KJ412498 como Outgroup  



CONCLUSIONES 

1. La síntomas de la enfermedad se observaron 6 meses después de la  

inoculación artificial. 

 

2. En todos los tratamientos en donde se inoculó K. zonata sola o en  

combinación se indujeron síntomas de la enfermedad en al menos  

20 % de las plantas inoculadas. 

 

3. El mayor porcentaje de plantas enfermas se observó en el tratamiento 

en donde se inoculó únicamente a K. zonata. 

 

4. La inoculación de K. zonata en combinación con otros aislamientos 

fungosos no incremento el número de plantas con síntomas. 

 

5. Las plantas inoculadas con F. solani sola o en combinación con L.  

Thobromae no indujeron  síntomas de la enfermedad. 

 

6. K. zonata es el agente causal de la “Pudrición de cuello y raíz en teca”. 

 


